Chimie

Cinétique
Exercice 1-18
Exercice|-18 : Réactions opposees
Enoncé
On étudie 238 °C I'isomération du Z-2-butene en E-2-butene:
k1
/:\ » /:/
P—
(2) but-2-éne ! (E) but-2-éne
t(s) 0 60 120 155 200
% E-2-buténe |0 5,0 9,2 11 15

Cette réaction est réversible. On constate en effet, qu' a partir dun temps suffisasmment long, la

teneur en isomere E reste égale a 65,5 %.

1- Donner I'équation de la courbe représentant la variation du % de 2-buténe en fonction de temps et

al'aide des données ci-dessus.

2- Cdeculer les constantes de vitesse des réactions directes et inverses.

Page 1 Claude ANIES 0 EduKlub S.A.
Tous droits de l'auteur des oceuvres réservés. Sauf autorisation, la reproduction ainsi que toute utilisation des ceuvres autre que la
consultation individuelle et privée sont interdites.



Chimie

Cinétique

Exercice 1-18

Correction :

Il sagit d'une réaction opposee. On note Z et E respectivement le (Z) but-2-ene et le (E)- but-2-
ene.
z E
at=0 a
al'instantt a-x X

Les vitesses des étapes (1) et (-1) sexpriment selon:

v1 =k 7]
et v_1 = k-1 fE]
Les variations globales de concentrations sexpriment selon :
g(fl =-V1 tV

avec 421 - _dE]
dt dt
Un bilan simple de matiére permet d'établir :
Ot,[E] +[Z] =a
Au bout d'un temps infini, les concentrations en E et Z ne varient plus, d'ou :

d2l oo iz, + kot el

dt |,

[El, 655 =1,899
[z], 100-655 "

douK =
Lavariation globale de concentration en E sexprime :
A8 = 42 - e ]
avec 0Ot,[E] +[Z] =a
dou daEl +(kg +k-1)JE] =k, @

(équation différentielle avec second membre).

4- Aubout d'un tempstréslong:

del| _,

dt |,
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L'équation différentielle sintégre en (voir cours) :

[6) =i i kel + ko) ]}

soit In(E]., - [E])=- (k1 +k-1)0

%enE)
100 7

On trace alors ln(IE]oo - [E]) en fonction du temps (on prend [E] =

La pente de cette droite permet de déterminer :
—(kg +k=q).
On en déduit donc par résolution du systeme des deux équations :
k; =8,4.104s1;

ko =4 4104s1;
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